
����������	�
������
��	����������
���
�
������������	�������������������	���������

�����������
����� �
���!�����"������!�����#��������$��

	��%�������
$��&��	����!���������
������ �� ����
������'�� ������� � ��� ��� �	��
������
�� � ��� �
��� � � � � � � �

� ��� � � � �  !"� � # $ � � � % � &

%������������(�������
����)�
�����
�

�������������� ���� ����	
������� ��� ������� ������
�
� ��� ��	���� ��	�� �����
��� ������ �	���	
� ��	� �������� ������� ���
��� ������

���������
������
��
�������	�����������������	�����	��������
��������
����	������������������������	�����������
���������������
���� ����

���	����� ���
����
���������!�������������
����������������������������
�"��

���������!���	���������������
#���
�������	��������� �������$% &'(�)#�!�	��
�����#����������#������������
����

��������
������������	��*��	����*��

��"���"�����������
�������������"
������
�	����	��������������
�	�������������
������������	#�!��������!
����	����������	�������������+�	�������

������������
�#��	�������
�!�	�����������
�������������������� ��,,����������������
�	�����
�
��!�
���������������������!��������������

�������������������������	�����-�./��������������	��������0�0������������!�
��������������
���!�����������!�
���
��������
�
�������������� �

���)% &'(�)�

-�� �	��	� ��� �	����� ���� ������� ��� �� ���#� �� 
� ����

�	�� ��� �����
�� ���� ������� ������
�
� ���� ��� ������ ���� ������� �	��������� !���� ����

����������
�
��������������������	������������
����"�������������������
�	�

������� 
������������������������	����������	����

��������	

	������������������������������	

�����	�

����������
	��	������������������������

' � ((� ����
)����(
�* + � * �
��� � � � � � � �

� ,)- � �  - �� � � � � , � � � �

�����

��	
���

������

������

�����������	
����������������	
����������������	
����������������	
����������
��
��
��
�

	���*��� �*��1��	������ �� '����	���
 
�	��� �
�� 	���	2�1�

	��+	���
������!,!-.��)���/#+#�0+�/'�1	��2
���� 3

�����������	
����������������	
����������������	
����������������	
����������
��
��
��
�

	���*��� �*��1��	������ �� '����	���
 
�	��� �
�� 	���	2�1�

	��+	���
������!,!-.��)���/#+#�0+�/'�1	��2
���� 3

��� ������&������
������&��������3�������
�	��	������� ��� � ����
���

�����������	
����
���	������
�
������������

-

!-

$-

,-

4-

5-

6-

- !-- $-- ,-- 4-- 5-- 6--

)����
���
��27	3

 
�
(
��
�
��
�
�

�
�
�
�2
 
�
�
3

'((��������������

'((�����������������

�����������	��
�	�

�������

����������

�

��

���

����

������

������

�

��

��

�����

�

�

�

��

���

����

������

������

�

��

��

�����

�

�

��

����

�������

�

�

�

�

��

��

��

���

��

����

�������

�

�

�

�

��

��

��

���

��

����

�������

�

�

�

�

�

�

��

�� ���

��

����

�������

�

�

�

�

�

�

��

�� ���

�������
�
 �����������
����


���	������
�
������������

-

!-

$-

,-

4-

5-

6-

8-

- !-- $-- ,-- 4-- 5-- 6--

)����
���
��27	3

 
�
(
��
�
��
�
�

�
�
�
�2
 
�
�
3

'(�������������� '9��������������

'(����������������� '9�����������������

�������

�����������

�����������	��
�	�����

��� ������� ��	��
������� ����������	������� ���������	������ ����	��	��
������
��	������� ������

����	�
 ����� �	!"��#��	��!$	!��$��%�����&	��!"�����%�!	$�����!�'�	���������	#���'#�	#��(���	��#�!)���#*�����������+�	#!$�
��,�!$�$	!""�	�����

���$����!��������	����	��&!������$	!	�	!*��"
$�%���-������-�.�$�
�""�$�	��$!"��$	���'	#����	���!	/��%�	#�����0��������1���!"�%!�!	���"�&��	��"��"	!��$�

#*����������%��&��2�!3�	��&���$���!��$�"��	,!�'�!�	�������	�	#������"!���!	/��%�	#��&	��!"$����	#���&'!�'��%�	#���!$�	���!������	����	��&!���	#��

'"��"�*"��$��%�	#��$	��$$�$+�!!3�	��&!���$���!��$�"��	����	��&!���	#��$	��$$�!�	��$!%!�	!���%�	���,�

4#�$���"/$!$�&�	#��$����	�$	����'�&$�����$$��	!"�%���	#��������	�)�"!%!�	!����%�5467��!*��	�� #!'#�#�	�%"�8��"�&��	$����%���	#������!�	!����%�	#���"�&��	�

�&'��*��$�$�	#��#�	�"���#!$	��/�

*�����	����������" �!����������
������

�����

����� ��
 �� ��

!�� ��

������

�"����

σ88 σ// σ8/ σ99

#�� ��

��"����

�$����

��� �������

����� ��
 �� ��

!�� ��

������

�"����

σ88 σ// σ8/ σ99

#�� ��

��"����

�$����

��� ��

*���������������

	��
����
���������������� 	�����

)��
����������������������������������
��������������(

-

5--

!---

!5--

$---

$5--

,---

,5--

4---

45--

! $ , 4 5 6 8 . : !- !! !$ !, !4 !5 !6 !8 !. !: $- $!

)���������


1
�
�
�
�

�
�
��
�
�
�
��
�

45()

*$%6

*)7

*))6

�

�

�

%������&�����

� '�������(����&�

&���	���)���	�

* *�����&���������

&������)

�

�

�

*

�
-

5--

!---

!5--

$---

$5--

,---

,5--

4---

45--

! $ , 4 5 6 8 . : !- !! !$ !, !4 !5 !6 !8 !. !: $- $!

)���������


1
�
�
�
�

�
�
��
�
�
�
��
�

45()

*$%6

*)7

*))6

�

�

�

%������&�����

� '�������(����&�

&���	���)���	�

* *�����&���������

&������)

�

�

�

*

�

6--

.--

!---

!$--

!4--

!6--

!.--

- 5-- !--- !5-- $--- $5-- ,--- ,5-- 4--- 45--

	�����

)
�
�

�
�2
7	
3

)8*:.+$

).*:.+$

):*:.+$

)!-*:.+$

)!!*:.+$

)!$*:.+$

)!,*:.+$

)!4*:.+$

)6*�#$�4

)!-*�#$�4

),*:.+$

6--

.--

!---

!$--

!4--

!6--

!.--

$---

- 5-- !--- !5-- $--- $5-- ,--- ,5-- 4--- 45--

	�����

)
�
�

�
�2
7	
3

)8*�$5

).*�$5

):*�$5

)!-*�$5

)!!*�$5

)!$*�$5

)!,*�$5

)!4*�$5

)6*�#$�4

)!-*�#$�4

����������������������

�

0$7%

087

%

87

$7%

$% $) $9 $6 $5 )% )) )9 )6 )5

���	:	

��;�,�

���

σ  
 �
�&

�
�
�

<�����

�

)7����

��

 �

��
����

��;�,��

���	:	�

)����

6����

)%����

�!'��2σ88	�&!��"�

0)%%

0$7%

0$%%

07%

%

7%

$%%

$7%

)%%

$% $) $9 $6 $5 )% )) )9 )6 )5

���	:	
��;�,�
���

σ �
��
�&

�
�
�

<�����

������

��
���

�!'���2σ//	�	!"����'�

������
��

���

0�����	���	�����������

0��
��	���

0=�!�
�	�������*  7%�&��#�*>>)%�&��

* � )%�&��#�* >$7�&��

0+��������������	��	��
�	�������������
�	�

�
�

�	����������	 ����������	�
�

0���
���������!���	�
����������	�������
����

���������))������
�����9��������
����
�
�������

� �
�������
�����))�7�����97?�

0/����	�#���	���	��������	�����
�	�




���	��	��������	������������

����	�

�����	��������
������	��

	��
����
�����������������
�������
������������2		�����
���3

68&�"�����-���&	��!"

7

%�%7 %�$7 %�)7 %�@7

$%

)%

$7

1	��$$�:� 3

1	�!�:;3

%

7

%�%7 %�$7 %�)7 %�@7

$%

)%

$7

1	��$$�:� 3

1	�!�:;3

%

���	���������
������������!���	���98%?����!�����)%?�

����������	�
�����
����#����������
���
�������
���������������	�

��#��
���	�
�����������	�
�����


�	�

�����������
������������������	���������
������	������,�!���	#�����	�������
����	������


�����	���
���
�	�������	������������������	������������������������	��"�������������������
���

 ����

�������

+����

�������

�$����

������

 ����

�,����

��,����

σ88 σ// σ8/ σ99

 ����

�������

+����

�������

�$����

������

 ����

�,����

��,����

σ88 σ// σ8/ σ99

����� ������	
��	����

 �� �

����� ������	
��	���� �
	����
� �
��� ��� �����������
��������

� ����
������� !�"
"��� ��� �����������
��������
���� ��� ����������
����"��

���

��

 �����������

����� �


 �������� �����

���	���������
������������!���	���98%?����!�����)%?�

%������������(�������������;)�'�����
��


'�	
����

���	��

������

��	�

���	��

&���
���9�����������
����������������<

0 )����
���
����������������
����

0 ������+����������������
����	�	
0


����	�

0 =
����
��������
����
����������		

0 1��������
���������
����		

0 �������
��������������������

�

��&��$!	��

��!*���

��%��!�!$$�&��	�
��&��$!	��

��!*���

$$�&�"'��<�#�	��	�&���	���� ��%��&���<�	�&���	����&�!�	��

��	�����
��	�����

�

�����	 �����	

�������+�!�

�

��&��$!	��

��!*���

��%��!�!$$�&��	�
��&��$!	��

��!*���

$$�&�"'��<�#�	��	�&���	���� ��%��&���<�	�&���	����&�!�	��

��	�����
��	�����

�

�����	 �����	

�������+�!�

	
��>�����������

6�+�ν1, α�

6�+�ν2, α2

�

θ

θ

θ2

1

σ!=:�+θ3���,��λ>��$!=:θ3?�σ@�A

�

%

%#$

%#)

%#@

%#9

%#7

%#6

%#%%$ %#%$ %#$ $ $% $%% $%%% $%%%%

�!�*��$

�

�


�
����

��
����
�


��
?

.$

.)

4%?

ν$�A�ν)�A�%#)

ω A�$0λ

�	���������	���	��

4#���8�����	�������$���"/�

���	#��&	��!"$����	#��

"��"�'��&�	�/

.$#�.)2�B���'�����"�$

4#��'����"!9���!�	��$!	/�%�	���-�������$����	#��"��!�'�

������	#��'"��"�'��&�	�/+�
#���$λλλλ ������$���"/����
"��"�'��&�	�/�:!����	#���'"�$�&����/�	#��	
��&	��!"$3

4#��%��	�����"/$!$�!$�'�*�������/���"$	!��:������3����	#��&"�$	��$$�$�����	��	#�����$������%�	
��&	��!"$+��"��"	!��$����!�����'��$$�

4#��%!"������!	��!���
�!	�$2�-.-
�

#����	#����!	!�"�*"���-

�
�%��- ������$���	#����	#��	��$!"��$	���'	#�σσσσ� :$	��$$���!	��!��3�������	#��	��'#��$$�/�

:����'/���!	��!��+�CD�!%%!	#E3��%�	#������!�'�

����������

%��������	���� %��������	���

����
����
���

�
�������0�	& ����
�����	&�������

����
���

�


��	�������)��	�σσσσ))
������������0���
���

�
�������0�	&

/

8

�

��

����3������������
�
����

�	��"��	��������������

�

�

����	����$�����/�"!�'�$#���	�$	$

�����F���@� G @�-0&

4

��	!�'�������"!�'��/�"!�'�	�$	$

4������@�G �@H�

�!'#�#�	�%"�8��/�"!�'

I����@�G @��J0&�

�

B


